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2 Charakteristika sité MHD

Méstskou hromadnou dopravu ve méstech Zlin a Otrokovice tvoficich jednotny systém linek zajiStuje dlouholety
dopravce Dopravni spole¢nost Zlin-Otrokovice, s.r.o. (od r. 1940). Uzemi mést je celkem obsluhovano
prostiednictvim 30 linek. MHD je provozovana dvéma trakcemi - trolejbusovou (14 linek) a autobusovou (16
linek). Méstské linky pokryvaji nejen uvedena mésta a jejich méstské ¢asti, ale také Ctyfi prilehlé obce - Hvozdna,
Ostrata, Tecovice a Zelechovice. Na linkich MHD plati samostatny tarif, ktery neni jednotny s tarifem IDZK.
Aktualné je zajiSténa moZnost prestupu na VHD v ramci jednoho jizdniho dokladu pouze v pripadé Zeleznicni
dopravy, a to v ramci dil¢iho tarifu Zlinska integrovana doprava (ZID) z roku 2013. NiZe je uvedeno schéma sité
MHD.
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Schéma sité MHD Zlin Otrokovice

Py
platnost od 1. 7. 2021 - néstup plednimi dveimi v celd siti MHD od 21:00 do 04:00 - jlxdni Fady a pieprawni padminky na www.dsaa.cz - DSZO s.r.0., Podvesns XVII/3833, 780 82 Zlin, tel.: 577 052 111 ZLIN-OTROKOVICE, s.ro,

DOPRAVNI SPOLECNOST

Obrazek 1 Schéma sité linek MHD ZLlin a Otrokovice

Ze schématu uvedeného na obr. 1, resp. je patrné Ze linkova sit zahrnuje liniové, diametralni a radialné-okruzni
vedeni tras linek.

Zastavky verejné dopravy maji obvyklé usporadani a vybaveni, nékteré jsou vybavené pristieSkem. Na siti MHD
Zlin a Otrokovice se nachazi celkem 205 zastavek, z toho priblizné 50,9 % nastupist ma bezbariérové provedeni.
U konecnych zastavek je zpravidla vybudovano obratisté. U vétsiny zastavek na priitahu se nachazi prechod pro



§\P zlin

v pohybu

chodce (vétinou déleny se SSZ). U nejfrekventovanéjsi zastavky Nam. Prace v centru se nachazi podchod.
Vyznamné cile cest (GFady, 3koly, divadla apod.) jsou z pievazné vétSiny MHD dosaZitelné.

2.1 Charakteristika linek
Pocet spojli podle linek - prac. den, 2016
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Graf 1 Pocty spojdi trolejbusovych linek v pracovni den (duben, 2016). Zdroj: DSZO0

Nejvice spoji je vypraveno na linkach €. 2, 4 a 6. K dalSim linkam s velkym poctem spoji patfi linky €. 8, 9, 10,
11 a 13. Ostatni linky zahrnuiji vyrazné mensi pocet spoji, zejména linky ¢. 1 a 7. Pricemz na lince €.7 je pouze 5
spoj.

Pozn. Linka €. 4 byla v soucasnosti prodlouZena, ¢imZ nahradila linku €. 34 a byla doplnéna také o protismérnou
linku &. 5. Pocet spoji souhrnné priblizné odpovida aktualnimu stavu (tj. véetn& spojd linky &. 5).

Pocet spoju podle linek - prac. den, 2016

240
220
200
180
1604
1404
120
1004
804
60
40
20
04

31 32 33 34 35 36 38 51 52 53 55 70 90 9192

m pocet spojlu
Graf 2 Potty spojli autobusovych linek v pracovni den (duben, 2016). Zdroj: DSZ0

Nejvice spojl je vypraveno na lince ¢. 55. S cca polovi¢nim poctem spojd nasleduji linky €. 33, 32 a 31. Pocty
spojli na dalSich linkach se pohybuiji v desitkach spojd. Nejméné spoji je na linkach €. 90, 35 a 53. Linka 91, 92
predstavuje Skolni spoje.

Z poctu spojti i celkové koncepce je zi'ejmé, Ze hlavni sit tvori trolejbusova sit linek doplnéna o autobusové linky
pokryvajici méné obydlené a okrajové méstskeé Casti se zastavbou tvorenou prrevazné z rodinnych domd. Nejvice
jsou pokryty hlavni relace - priitah méstem, spojnice do Otrokovic, sidlisté Jizni Svahy a severovychodni Cast
mésta.
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Urcity deficit z pohledu cestujici verejnosti pfedstavuje nepomérny interval na nékterych linkach, napf. intervaly
24/36,18/42 a 20/40 min.

Vozidla MHD

Dopravce DSZO0 zajistujici provoz MHD Zlin a Otrokovice provozuje 38 autobusti a 56 trolejbust (bez zaloznich
vozidel). Vozidlovy park dopravce tvofi autobusy Iveco Citybus, Citelis a Urbanway v délkach 10,5M, 12M a 18M
metrd. VSechny vozy jsou nizkopodlazni. Priblizné 42 % je vybaveno klimatizaci. Trolejbusy jsou zastoupeny vozy
Skoda Fady 24Tr, 25Tr Citybus/Citelis, 26Tr, 27Tr, 30Tr a 35 Tr s karoseriemi SOR, Solaris. V&echny trolejbusy
jsou rovnéZ nizkopodlazni. Priblizné 70 % je vybaveno klimatizaci. Primérny vék vozidel je 8,9 let (11,4 let V.
zaloZnich).

3 Provedeni prizkumu MHD

3.1 Analyza prepravnich charakteristik

Méstska hromadna doprava prestavuje ve vazbé na FeSené Uzemi i s ohledem na dosavadni absenci moznosti
vyuZiti spojdi PAD v ramci mésta klicovy zplisob dopravy. Systém linek zahrnuje kromé mésta Zlin také sousedni
Otrokovice a tvori tak propojeny systém. Uvedeny koncept poskytuje vzhledem k silné provazanosti danych mést
vhodné feSeni. Hlavni Cast systému tvori trolejbusové linky doplnéné autobusovymi linkami trasovanymi
prevazné do méné obydlenych méstskych okrajovych casti. VytiZenost jednotlivych linek MHD dle poctu
prepravenych osob je uvedena niZe.

Suma nastupu podle linek - prac. den, 2016
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Graf 3 Potty prepravenych os. v pracovni den - trolejbusy (duben, 2016). Zdroj: DSZ0

NejvétSi podil na poctu prepravenych osob maji spoje na linkach €. 2 a 6. K dalSim linkam s velkym poctem
prepravenych cestujicich patfi linky €. 8,9, 10 a 11. K témto se radi také linka €. 4, ktera po prodlouZeni nové

vvvvvv

pocty prepravenych osob. Zcela minimalni poCty prepravenych osob jsou evidovany u linek €. 1a 7.
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Suma nastupu podle linek - prac. den, 2016
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Graf 4 Potty prepravenych os. v pracovni den - autobusy (duben, 2016). Zdroj: DSZ0

V pripadé autobusovych linek bylo nejvice cestujicich prepraveno ve spojich na linkach €. 33 a 55. S cca
polovi¢nim objemem cestujicich nasleduji linky €. 31, 32, 36, dale pak linky €. 34*, 38, 70. Také autobusové linky
zahrnuji linky s nizkym poctem prepravenych osob.

*Linka byla nahrazena linkou €. 4.

Zastavky, na kterych dochazi k nejvétSi vyméné cestujicich se nachazi predevsim v centru Zlina a Otrokovicich u

1750

55 70

Zel. st.

Zastévka Nastoupilo/den Vystoupilo/den Obrat/den
Nam.Prace 8950 8 404 17 354

U Zamku 5183 4 437 9620
Dlouha 4389 4239 8628
Nam.Miru 3942 3793 71735
Skolni 3516 3 640 7156
Otrokovice,Zel.st. 2619 2 342 4961
Slunecna 2317 2554 4871

Tabulka 1 Zastavky s vyménou cestujicich od cca 5 tis./den vy3e (duben, 2018). Zdroj: DSZ0

Nejvice vytiZzené Useky na siti MHD se nachazi na priitahu mésta a radialach na sidlisté Jizni Svahy a na Kostelec

a Lesnou.
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Z Do Suma
Cepkov U Zamku 17 770
Pod Babou Cepkov 17 039
Nam.Prace Poliklinika 16 877
Poliklinika Zahradnicka 16 521
Zahradnicka Prstné 16 408
Druzstevni Pod Babou 14 368
Prstné Podhori,sidlisté 14 345
Slune¢na Druzstevni 12 553
Sramkova Cihelna 11491
Cihelna Malenovice,Pila 11216
Malenovice,Pila Malenovice,kriZ. 11082
Ciganov Dlouha 10927
Malenovice,kriZ. Malenovice,sidlisté 10 388

Tabulka 2 Nejvice zatiZené Gseky sité MHD - obsazenost nad 10 tis./den vySe (duben, 2016). Zdroj: DSZ0

Dalsi analyzy jsou uvedeny v pfilohach zpravy.

K predikci prepravnich objem( pro r. 2021 (z diivodu nemoZnosti realizace prlizkumu) byla na datech z
predchozich let provedena extrapolace. V ramci extrapolace byla aplikovana PCR (Principal components
regression). Analyza PCR se vyuZivd v ramci linedrni regrese, kdy regresory jsou linedrné zavislé nebo se
navzajem velmi ovliviiuji, tudiZ by klasicky linearni model nemohl byt z tohoto diivodu vytvoren. VyuZivaji se
vlastnosti metody hlavnich komponent, ktera z plvodnich regresort vytvori nové nekorelované regresory, téZ
nazyvané jako hlavni komponenty, pficemz hlavni komponenty jsou nasledné vyuZzité do modelu v ramci linearni
regrese. Diky této transformaci mizeme modelovat objem se vSemi zamySlenymi regresory a to vozokm,
mistokm a jizdné.

Pouzité prediktory jsou uvedeny niZe, odhad pomoci takto stanoveného modelu ¢ini 71 7091 nastupli osob/den
na rok 2021. Tento byl dle pomérného zastoupeni linek v 2016 a aktualniho stavu rozpocitan mezi linky.

Rok Vozové km Mistové km Jizdné Objem

[tis. vozkm] [mil. mkm] [0s./rok] [0s./den]
2008 4 887 460 37 342 890 93 629
2012 4812 454 32 355060 90 589
2016 4895 448 31489 470 79 276
2021 4 883 430 32 542 484 NA

Tabulka 3 Prediktory v rémci PCR analyzy

Pro 2021 byly pouzity data dle informaci od dopravce, jako jizdné byl pouZit prlmér jizdného za roky 2017-2019.
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Ziskany odhad odpovida i linearnimu trendu. Odhadnuty objem pro rok 2021 ¢ini 71 709.
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Graf 5 ProloZeni objemd funkcemi

3.3.1 Kapacitni posouzeni

Modely na tvorbu systému linek MHD v tuzemsku a zahranici, které fesi specifické problémy strategického
planovani, vyuZivaji pokrocilé metody operacniho vyzkumu. Problémy vybéru linek z dané mnoZiny linek, resp.
jeji posouzeni na zakladé poptavky cestujicich a dopravni nabidky urcené poctem a kapacitou autobusli resp.

odjezdy spojti jsou formulované a resené jako:

e Ulohy celoCiselného linearniho programovani,
e Ulohy dynamického programovani,
e optimalizacni dlohy v grafech.

K posouzeni poti‘ebného poctu vozidel na linkach MHD Zlin a Otrokovice z hlediska pokryti poptavky cestujicich,
byla vyuZita optimalizaéni metoda PRIVOL (Prifazeni Vozidel Linkam), ktera patii mezi tlohy celociselného
linearniho programovani. Cilem této metody je urcit potrebny pocet vozidel, ktery je tFeba priradit jednotlivym
linkam za podminky, Ze bude nabidnuto alespon tolik mist, kolik je za stanoveny ¢as poZadovano. S ohledem na

vypocetni narocnost bylo pro vypocet zvoleno obdobi pirepravni Spicky.
Vstupnimi Udaji v pripadé metody PRIVOL jsou:

e Sirsi mnoZina linek,
e intenzity cestujicich na jednotlivych Usecich za zvolené ¢asoveé obdobi,

e informace o vozidlovém parku (typy vozidel a jejich kapacita),
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e  0b&Zné doby na jednotlivych linkach (pocty ob&hd).

Udaje o intenzitach cestujicich pro jednotlivé proudy vychazi z prepravniho priizkumu MHD. Ob&Zné doby a pocty
obéht byly vypocitany dle standardnich technologickych vzorci. Potebné technologické casy vychazi z realnych
jizdnich dob. Obézné doby a pocty obéhti jsou uvedeny v tab. €. 4 a 5.

Vlastni matematicky model je blize popsan v samostatné priloze.

Linka Doba spoje Doba zdrZeni na ' Doba Ob&Zna doba Potet
[min] kon.[min] linky[min] [min] ob&hi/hod

1* - - - - -

2 40 5 45 90 0,66

3 20 5 25 50 1,2

4 32 5 37 14 0,81

5 32 5 37 14 0,81

6 36 5 41 82 0,73

T* - - - - -

8 420kr 5 52 52 1,15

9 38okr 5 48 48 1,25

10 30 5 35 70 0,86

11 23 5 28 56 1,07

12 22 5 27 54 1,11

13 12 5 17 34 1,76

14 12 5 17 34 1,76

Tabulka 4 Technologickeé Udaje na jednotlivych linkach - trolejbusy
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Linka Doba spoje Doba zdrzeni na | Doba Obézna doba Pocet

[min] kon.[min] linky[min] [min] ob&hii/hod
31 25 5 30 60 1
32 18 5 23 46 1,3
33 25 5 30 60 1
35 - - - - -
36 -
38 300kr 5 40 40 1,5
4b 200kr 5 30 30 2
51 160kr 5 26 26 2,3
52 12 5 17 34 1,76
53 -
55 13 5 18 36 1,66
70 32 5 37 T4 0,81
90 - - - - -
91-92 - - - - -

Tabulka 5 Technologickeé tdaje na jednotlivych linkach - autobusy

Matematicky model byl v ramci zpracovani piepsan do textu programu v prisluSném programovacim jazyce, se
kterym pracuje matematicky software R.

3.3.2 Vyhodnoceni

K analyze pokryti intenzit prepravniho proudu zamérené na porovnani nabizenych a objemu pozadovanych mist
na Usecich dané sité za jednotku ¢asu byl vyuZit model PRIVOL, ktery patfi do oblasti operacni analyzy, koncept
pouZzité metody je popsan v samostatné pfiloze.

Vysledky, které byly ziskany po provedeni optimalizaCniho vypoctu, jsou uvedeny v tabulkach €. 6 a 7:
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Linka Pocet vozidel dle modelu
’I*
2

oo M~ o1 N o !

3
4
5
6

7*
8

9

10
11
12
13
14

—_—— N W o~ B

Tabulka 6 Vysledky matematického modelu - trolejbusy

Linka Pocet vozidel dle modelu
31 2
32 2
33 4
35*

36* -
38 1
4b 1
51 1
52 1
53

55 3
70 2
90*

91-92*

Tabulka 7 Vysledky matematického modelu - autobusy

Pocet nasazenych trolejbusti dle matematického modelu Cini 50, v pripadé autobust je vysledek 17 vozidel.
Uvedené pocty priblizné odpovidaji poctu autobusli nasazovanych na linky MHD, resp. stavajicim intervalu v
obdobi prepravni Spicky. Na zakladé uvedené analyzy |ze konstatovat, Ze na Zadné lince nebyly zjiStény kapacitni
nedostatky. Zarovefi je tfeba sledovat jednotliva data z readlného provozu s ohledem na prFipadné signaly o
pfipadnych vykyvech v obsazenosti.
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Linky oznacené* byly s ohledem na specificky charakter provozu vyiaty. Pro tyto je uvaZzovano samostatné
pfifazeni pro obsluhu uvedenych linek s mozZnosti proloZeni exponovanych ¢asu na jinych linkach dle odborného
posouzeni dopravce.

Data byla zpracovana v matematickém software R a tabulkovém procesoru MS Excel.

4 Prazkum regionalni autobusové
dopravy

Dle zadavaci dokumentace mélo probéhnout profilové celodenni scitani linek VLD v ramci regionalni dopravy v
béZny pracovni den a den pracovniho klidu na 5 zastavkach dle poZadavki DSZO a dle domluvy se
zadavatelem.

Pro priizkum byly vybrany zastavky, které reprezentuiji vechny dlleZité prijezdy do Zlina ze vSech svétovych
stran a tim padem drtivou vétSinu vSech spoji regionalni autobusové dopravy:

vvIiv

Zlin,,Malenovice - pfijezd od zapadu od Otrokovic, KroméfiZe, Uherského Hradisté
Zlin,,Zahradnicka - obdobné spoje jako u Malenovic, jen jiné zatiZeni
Zlin, U Majaku - prijezd od jihu od Breznice, Uherského Brodu, Luhacovic
Zlin,,Nemocnice - prijezd od vychodu od Vizovic, Vsetina
Zlin, Vysoka Mez - pfijezd od severu Frystaku, HoleSova
Z dohody se zadavatelem a spolecnosti KOVED vyplynula moznost vynechani profilového priizkumu regionalni
autobusové dopravy a vyuZiti piesnéjSich dat, které miize poskytnout pravé spole¢nost KOVED (koordinator
vefejné dopravy ve Zlinském kraji). Kompenzaci za vynechdni téchto priizkumd bylo napf'. navy3eni rozsahi
smérovych priizkum{ v automobilové dopravé. CDV obdrZelo data z regionalni autobusové dopravy, a to ve
dvou riiznych datovych sadach:
e Profilové zatiZeni (pocet cestujicich ve voze) ve vech z 5 vy$e zminénych zastavkach pro kazdy spoj
zv1ast za cely den 26. 5. 2021 (stieda)
e Piehled prodanych listkd (den, ¢as, odkud-kam) za cely tyden 24. 5. - 30. 5. 2021 u v3ech dopravci,
ktefi provozuji regionalni autobusovou dopravu z nebo do Zlina.

Data byla nasledné analyzovana a zpracovana do prehlednych tabulek v MS Excel, které jsou pfiloZzeny
v pilohach.

V priloze RegBus odkud-kam jsou zpracovana data za cely tyden, denni souhrny pro viechny relace (z
jednotlivych obci) do Zlina a ze Zlina na kazdé zaloZce zvlast. V samostatné zaloZce jsou rovnéZ vyhodnocend
data pro cesty v rdmci mésta Zlina regionalni dopravou (neni pfili§ vyuZivané)
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V priloze RegBus profilové zatiZeni jsou zpracovana data za cely den. Pro kaZzdou zastavku jsou uvedené
hodinové pocty cestujicich, pocet spojli a prlimérna obsazenost v danou hodinu s rozlisenim na sméry do Zlina
a ze Zlina.

Souhrnné celodenni profilové zatiZeni na jednotlivych 5 zastavkach ve sti‘edu 26. 5. 2021 je uvedeno
v nasledujici tabulce. NejzatizenéjSim smérem co do poctu cestujicich je vychodni vjezd do Zlina od Vizovic. Ve
sméru do Zlina nejvice dominuije ¢as 7:00-8:00, ve sméru ze Zlina 14:00-15:00.

3 Pocet cestujicich Pocet spojli Priimérna obsazenost
Zastavka

do Zlina ze Zlina do Zlina ze Zlina do Zlina ze Zlina
U Majaku 1061 1037 75 78 14,1 13,3
Zahradnicka 648 526 97 70 6,7 7,5
Malenovice 859 793 91 80 9,4 9,9
Vysoka Mez 790 918 84 77 9,4 11,9
Nemocnice 1521 1742 147 145 10,3 12,0

Tabulka 8 Profilové zatiZeni na zastavkach regiondlni autobusové dopravy

Porovnanim dat o prodeji listk& mezi pracovnimi dny (konkrétné sti‘edou) a dnem pracovniho volna (sobotou)
se zjistilo, Ze v sobotu bylo celkoveé i na vétSiné vytiZenych relacich priblizné 22-25 % prepravenych cestujicich

v porovnani se sti‘edou. Profilové zatiZeni na vybranych 5 zastavkach tak v sobotu bylo priblizné ¢tvrtinové
v porovnani s Tabulka 8

5 Prizkum v Zeleznicni dopravé

Dle zadavaci dokumentace mélo probéhnout profilové celodenni Zelezniéni osobni dopravy na vsech
zastavkach a stanicich na izemi mésta Zlina.

Méstem Zlin prochazi koncova jednokolejna trat Otrokovice-Vizovice, na Uzemi mésta Zlina se nachazi 9
Zeleznicnich zastavek a stanic ve sméru od zapadu na vychod:

Zlin-Malenovice zast.
Zlin-U Mlyna
Zlin-Malenovice
Zlin-Louky
Zlin-Prstné
Zlin-Stred
Zlin-Dlouha
Zlin-Podvesna
Zlin-Pfiluky
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Po dohodé se zadavatelem bylo dohodnuto, Ze bude priizkum proveden od 5:00 do ukonceni provozu, tzn.
vCetné prijezdu Zlinského expresu do Zlina ve 22:32 a poslednich spojli ze stanice Zlin-stred na Vizovice 22:35 a
Otrokovice 23:04. Pro zacatek priizkumu byly zvoleny spoje s prijezdem do stanice Zlin-sti'ed v 4:45 od Vizovic
a v 5:02 od Otrokovic.

Profilovy priizkum probéhl v Utery 4. 5. 2021, v okrajovych ¢astech dne byl zajiStén zaméstnanci CDV, kteri byli
pritomni primo ve vlaku, v ¢ase 5:45-18:15 byl priizkum realizovan pomoci brigadnikli. Na kazdé zastavce Ci
stanici byl pritomen jeden brigadnik a zapisoval do pedem pfipraveného formulare ke konkrétnimu
vlakovému spoji pocet vystupujicich a nastupujicich cestujicich, a také poCet cestujicich ve vlaku po odjezdu ze
zastavky. | prestoZe jezdi na trati kratké motorové soupravy, je pomérné komplikované spocitat presny pocet
cestujicich ve vlaku z nastupisté, a to zejména v nékterych zastavkach na znameni, kde vlak pouze pribrzdi a
nezastavuje. JelikoZ jsme ale tato data méli k dispozici z kazde zastavky, bylo mozné s pomérné velkou
presnosti urcit poCty cestujicich ve vlaku. Referencni byly udaje ze stanice Zlin-sti'ed, které byly dale
korigovany udaji v dalSich nacestnych stanicich.

Presné pocty cestujicich v jednotlivych spojich a pohybl cestujicich na zastavkach jsou podrobné zpracované
v priloze Zeleznice data. Souhrnné potty cestujicich na jednotlivych zastavkach jsou u uvedeny v nasledujici
tabulce:

Smér Otrokovice - Vizovice Vizovice - Otrokovice
Zastavka pfijezd | vystup | ndastup | odjezd | pfijezd | vystup | nastup | odjezd
Zlin-Malenovice zast. 585 18 14 581 523 12 17 528
Zlin-U Mlyna 581 14 20 587 521 16 18 523
Zlin-Malenovice 587 22 13 578 523 16 14 521
Zlin-Louky 578 8 7 577 523 8 8 523
Zlin-Prstné 577 45 21 553 512 37 48 523
Zlin-stred 553 365 97 285 320 101 293 512
Zlin-Dlouhd 285 31 40 294 333 66 53 320
Zlin-Podvesna 294 50 50 294 314 46 65 333
Zlin-PFiluky 294 22 6 278 297 10 27 314

Tabulka 9 Pocty cestujicich z prlizkumu Zelezni¢ni dopravy

Z dat je zi'ejmé, Ze jednoznaCné nejvytizenéjsi stanici co do poctu cestujicich je Zlin-stied, kde i ¢ast vlakovych
spojli konci. Prepravni rameno Otrokovice - Zlin-st'ed je priblizné dvakrat vice vytizené nez rameno Zlin-sti'ed
- Vizovice. V celém Useku Otrokovice - Zlin-PFiluky bylo celkové profilové zatiZeni vzdy lehce pres 1100
prepravenych osob v obou smérech.
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